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•• Composizione e caratterizzazione meccanica del GRCComposizione e caratterizzazione meccanica del GRC

•• Solaio in GRC: aspetti produttivi e criteri progettualiSolaio in GRC: aspetti produttivi e criteri progettuali

•• Esempio di realizzazioneEsempio di realizzazione

•• Prove di isolamento acustico e al fuocoProve di isolamento acustico e al fuoco

•• ConclusioniConclusioni



Il GRC e le Il GRC e le aspettative aspettative del del mercato dei solaimercato dei solai

Caratteristiche solai prefabbricati presenti sul mercatoCaratteristiche solai prefabbricati presenti sul mercato
•• Luce, Luce, sovraccarico sovraccarico ed autoportanzaed autoportanza

•• Minima Minima incidenza incidenza in opera in opera di di M.O. e M.O. e gettigetti

•• Buona finitura allBuona finitura all’’intradossointradosso

•• Peso Peso proprio minimoproprio minimo
((Peso Peso proprioproprio =2,50=2,50÷÷3,50 3,50 kNkN/m/m22, , pari pari alal 4040÷÷50% del 50% del caricocarico totaletotale))

OK
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NON ABBASTANZA



Il GRC e le Il GRC e le aspettative aspettative del del mercato dei solaimercato dei solai

 
Luce 
[m] 

Sovr. acc. 
[kN/m2] 

Solaio Alveolare 
 

Solaio in GRC 

  Spessore 
solaio 
(mm) 

P.p 
Prefabbr
(kN/m2) 

P.p  
in opera
(kN/m2)

Spessore 
solaio 
(mm) 

P.p 
Prefabbr 
(kN/m2)

P.p  
in opera 
(kN/m2) 

5.0  3.50  H 160 2.35 2.50 H 200 0.80 1.00 
6.0  3.50  H 160 2.35 2.50 H 250 0.90 1.10 
7.5  3.50  H 200 2.85 3.00 H 300 1.00 1.20 
Il Solaio in GRC riduce del 55÷60% il peso proprio, cioè del 25% il carico tot. 

 

Confronto Confronto del GRC con del GRC con il Solaio Alveolareil Solaio Alveolare



Deflection

MOR 19.3 N/mm2

LOP 11.1 N/mm2
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GRC spray e GRC spray e premixpremix

Cemento Portland grigio/bianco 52.5
Rapp. Sabbia/cemento 0.70 - 1.0
Rapp. acqua/cemento 0.32 – 0.33
Fibre A.R. 2,5% - 5%
Lunghezza fibre 12÷50 mm
Superfluidificante 1% sul cemento
Polimeri acrilici 2% sul cemento

GRC (Glass Fibre Reinforced Concrete)GRC (Glass Fibre Reinforced Concrete)
Composizione Composizione e e caratterizzazione meccanicacaratterizzazione meccanica



Sezione Sezione del del solaio solaio in GRCin GRC



Produzione Produzione del del solaio solaio in GRCin GRC



“Spray” “Premix”
- Resistenze a 28 gg. del GRC

Resistenza a compressione fck = 40 MPa fck ≥ 40 MPa
Resistenza media a trazione per flessione ffctfmctfm = 20 = 20 MPaMPa ffctfmctfm = 10= 10 MPaMPa
Modulo elastico E = 18.000 MPa E = 20.000 MPa
Coefficiente d’invecchiamento (trazione) αi = 0.5 αi = 1.0

- Limitazione delle tensioni agli SLE (GRC “Spray” e “Premix”)
Sforzo di trazione limite per flessione per la combinazione rara: 5.05.0 MPaMPa
Sforzo di compressione limite  per flessione per la combinazione rara: 15.0 MPa15.0 MPa

Criteri di progettoCriteri di progetto

 Spezzoni in opera 

Getto in opera 

Armatura inserita nelle 
nervature trasversali 

Incatenamenti trasversali 
interni 

- Soletta collaborante: nonnon è normalmente necessaria, anche per zone sismiche

- Rapporto luce/spessore L/H < 25 per solai25 per solai
(elementi ad armatura lenta) < 35 per coperture35 per coperture



Travi gettate in operaTravi gettate in opera Edificio in muraturaEdificio in muratura

Travi prefabbricateTravi prefabbricate

Dettagli costruttiviDettagli costruttivi

Travi in acciaioTravi in acciaio



Esempio di realizzazioneEsempio di realizzazione
Nuovi ufficiNuovi uffici ICN ICN –– Belfiore Belfiore (VR)(VR)

 



Uffici Uffici ICN: 2ICN: 2°° pianopiano



Montaggio Montaggio del 2del 2°° solaiosolaio



Montaggio Montaggio del 2del 2°° solaiosolaio



Uffici Uffici ICN: coperturaICN: copertura



Montaggio Montaggio e e completamento coperturacompletamento copertura



 

Montaggio Montaggio e e completamento coperturacompletamento copertura



Uffici Uffici ICN: ICN: tamponamenti di facciata tamponamenti di facciata in GRCin GRC



Collaudo Collaudo del 2del 2°° solaiosolaio

Freccia teorica = ~ 5 mmFreccia teorica = ~ 5 mm
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Carichi esercizio
1,2 x carichi esercizio

 

Freccia Freccia maxmax = ~ = ~ 1,631,63 mmmm

Collaudo Collaudo del 2del 2°° solaiosolaio



Collaudo coperturaCollaudo copertura
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Freccia Freccia maxmax = ~ 0,= ~ 0,8282 mmmm

Freccia teorica = ~ 4 mmFreccia teorica = ~ 4 mm



Prove Prove di isolamento acusticodi isolamento acustico

Ln Ln = 52,5 dB= 52,5 dB

RwRw = 52,5 dB= 52,5 dB



Prove Prove di resistenza di resistenza al al fuocofuoco
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kNkNM = 57,58 M = 57,58 kNmkNm

T = 51,12 T = 51,12 kNkN



Prove Prove di resistenza di resistenza al al fuocofuoco



•• Il GRC Il GRC èè adatto adatto per la per la prefabbricazione di elementi      prefabbricazione di elementi      
strutturalistrutturali, con , con adeguato adeguato mixmix--design e design e processo produttivoprocesso produttivo..

•• Elementi da solaio Elementi da solaio ultraultra--leggerileggeri ( p.p. 1,00 ( p.p. 1,00 –– 1,20 kN/m1,20 kN/m22))

•• Minima Minima incidenza di incidenza di M.O. e M.O. e materiali materiali in operain opera

•• Ottima finitura dOttima finitura d’’intradossointradosso

•• Vantaggi tecnici Vantaggi tecnici e e nuove potenzialitnuove potenzialitàà nellenelle
ristrutturazioniristrutturazioni e in e in zona sismicazona sismica

ConclusioniConclusioni

•• Ripartizione trasversale senza soletta collaboranteRipartizione trasversale senza soletta collaborante

•• Resistenza Resistenza al al fuocofuoco

•• Isolamento acusticoIsolamento acustico



Per informazioni :   Per informazioni :   grcgrc@@gruppocentronordgruppocentronord.it  .it  

STATO DELLSTATO DELL’’ARTE DEI SOLAIARTE DEI SOLAI
PREFABBRICATI IN GRCPREFABBRICATI IN GRC

Grazie per lGrazie per l’’attenzioneattenzione


